第16231章V4.0
柴油引擎發電機組
1.
通則

1.1
本章概要

本章說明600V以下整套型柴油引擎發電機組及附屬設備等之設計、製造、供應、試驗、搬運、安裝、測試及檢驗等相關規定。

1.2
工作範圍
1.2.1
柴油引擎

1.2.2
發電機

1.2.3
附屬設備

1.2.4
散熱系統
1.2.3 日用油箱及燃油系統
1.3
相關章節

1.3.1
第01330章--資料送審

1.3.2
第01450章--品質管理

1.3.3
第16010章--基本電機規則

1.3.4
第16241章--鉛酸蓄電池組
1.4
相關參考準則

1.4.1
中華民國國家標準（CNS）

(1)
CNS 2901
中小型交流同步發電機

(2)
CNS 10204
消防緊急用自備發電機檢驗法

1.4.2
中華民國電業法

1.4.3
美國電機製造業協會（NEMA）

(1)
NEMA MG-1
1.4.4
美國標準協會（ANSI）
(1)
ANSI C50
1.4.5
國際標準組織（IS0）

(1)
1SO 3046

(2)
ISO 8528-5
1.4.6
美國電子電機工程師協會（IEEE）
1.5
資料送審
1.5.1
資料送審應依據第01330章「資料送審」及本章之規定辦理。
1.5.2
品質管理計畫書應依據第01450章「品質管理」之規定辦理。
1.5.3
施工計畫
(1)
檢討設備材料配置，提供設備材料檢討資料。
(2)
設備材料測試方式、步驟及表格。
(3)
設備規格技術文件與規範各相關規格對照表，並於設備型錄上標示出與相對應之規範規格位置。
1.5.4
施工製造圖
(1)
承包商應於簽約後提送施工製造圖送工程司審查，經工程司核可後據以施工。
(2)
工作相關各項設備之接線圖、安裝圖、平面佈置圖、管線配置圖、基礎尺度圖、重量及其防振設計圖說。
(3)
散熱系統。
1.5.5
廠商資料
(1)
發電機及控制開關盤配線圖及綱要圖。
(2)
組立及安裝圖及手冊。
(3)
零組件手冊及特殊工具表。
(4)
運轉及維修保養手冊。
(5)
製造廠數據：所有組件、原製造廠型錄及規格等說明。
(6)
本機組運轉時之通風、散熱及冷卻水之需求。
(7)
控制盤上所有之保護裝置，列表說明。
(8)
在文求之維修工具，列表說明。
1.5.6  廠商資格
(1)符合ISO 9001 認證合格
(2)符合ISO 14001 認證合格
(3)符合TAF 認證合格
(4)經濟部認證〝正字標誌〞甲級製造廠
1.6
品質保證
(1) 品質保證之執行應符合柴油引擎發電機組相關準則之要求，並需符合本章第16010章之規定及其他測試之規定進行測試。
(2) 承包商須保證本工程所使用之設備均為當年度或距交貨日期12個月內所生產之全新品，發電機組製造標準應符合CNS、CE、ISO或BS等標準認證。
(3) 本機組柴油引擎，需採用歐美或日系產品，不得採用大陸（中國）港澳地區生產、進口或轉口之產品。
(4) 柴油發電機組須由專業組裝廠組裝，具備有符合發電機消防認證之測試廠房，及經財團法人全國認證基金會(TAF)認證合格之獨立實驗室，不得委外試車，以維護業主權益及服務品質。
(5) 本機組柴油引擎須由引擎原廠授權在台總代理商出據該柴油引擎新品保證證明。
1.7
運送、儲存及處理
1.7.1
交運之產品應有妥善之包裝，以免運送過程中造成損壞或變形，產品及包裝應有清楚之標示，以便辨識廠商名稱、產品、產地、組件編號及型式。
1.7.2
承包商須將裝置設備儲存於清潔、乾燥與安全之場所，並須以防止損壞之方式管理產品。
1.8
現場環境
1.8.1
標高：海平面1000m以下
1.8.2
相對濕度：100% 以下
1.8.3
溫度：0~50℃
1.9
保固
1.9.1
承包商對本器材設備之功能除另有規定者外，自正式驗收合格日起保固1年。
1.9.2
承包商應於工程驗收後一週內出具保固保證書，由業主及監造單位核存； 在保固期間如因器材設備瑕疵或施工不良而故障或損壞，承包商應即免費修復或更換新品。
2.
產品

2.1
功能

2.1.1
額定轉速：不超過1800rpm。
2.1.2
容量：本機組須能供應之電力為交流，三相四線，380/220V，60Hz，功率因數為0.8遲相時，發電機備用運轉額定輸出額定輸出為1500KW（含）以上。
2.1.2
發電機組於收到啟動訊號後，必需在10秒內啟動完成，並可一次承擔100%負載的供應。
2.2
設計要求

2.2.1
柴油引擎：採用歐,美或日系引擎產品，廢氣排放標準需符合EPA Tier II環保排放標準。
(1)
型式
引擎須為直列12汽缸壓燃式、4衝程、渦輪增壓，[水循環風扇冷卻（散熱）型]或[冷卻水塔冷卻型]，採用蓄電池組起動。
(2)
額定容量

引擎輸出馬力不低於1656kW(含)之輸出容量之[備用(Stand By Power)]、[常用(Prime Power)]、[連續(Continuous Power)]出力。排氣量在51 litres(含)以下。
(3)
燃油及調速系統

A.
燃油系統須為直接噴入無氣噴油系統。

B.
日用油箱容量須能供機組滿載連續運轉2小時以上，並應附有濾油器、油面計、進油閥、排油閥、透氣孔、油水分離器等配件。
C.
燃料油系統應有一調速機控制其進油量，調速機應為[機械式]、[電子固態式]、[微電腦連控式]，能控制柴油機組由空載至滿載時發電機之頻率變動率在3%以內，而於穩定負載下之頻率變動率在0.5%以內。
D.
燃油採用美國材料試驗協會(ASTM)之NO.2 [台灣中油超級柴油] [台塑石化超級柴油]。
(4)
保護設備

本機組須具有在潤滑油低油壓、冷卻水高水溫、機組超速、超載、過電壓時能自動停機之保護設備。
(5)
潤滑油系統

潤滑油系統須為引擎帶動之齒輪式油泵，壓力強制循環潤滑系統，並須具有儲油盆、油泵入口側濾油器、出口側濾油器、潤滑油冷卻器、油壓計、警報指示燈及油壓調節閥等設備。
(6)
冷卻系統

A.
風扇冷卻型－散熱器與機組一體型

a.
冷卻系統須為引擎帶動之風扇及循環水泵、輸送冷卻循環水至風扇冷卻型散熱器，成一密閉冷卻水循環系統。並應設有冷卻水恆溫裝置以控制冷卻水於一穩定之適當溫度。

b.
散熱器裝設於引擎前端與引擎及發電機成直線排列並共同固定於同一鋼製底座上，水箱係由引擎製造廠一併提供。

c.
散熱器裝設於屋內，其進風口應裝置在機組後方，左右上下側進風口高度必須與機組高度相同，其尺寸應大於排風口，使進風足可供給機組冷卻外也必須有足夠風量供給引擎汽缸燃燒。引擎水箱前排風須裝設風管將熱風排至屋外，散熱器及風管間須加裝一段防振軟管以吸收機組之振動，排風必須等於或大於引擎水箱排風量且須裝設防風雨侵入之百葉門。

B.
風扇冷卻型－散熱器與機組分離型

a.
冷卻系統須為引擎帶動之風扇及循環水泵、輸送冷卻循環水至風扇冷卻型散熱器，成一密閉冷卻水循環系統。並應設有冷卻水恆溫裝置以控制冷卻水於一穩定之適當溫度。

b.
散熱器可分離裝設於它處，惟若冷卻水水壓不足則需增設加壓泵，須另接風扇及加壓泵電源，風扇及加壓泵之起動及停止，須與機組同步。

C.
冷卻水塔冷卻型
須裝設冷卻水塔、冷卻風扇及冷卻水泵由冷卻水泵之出口引接至引擎冷卻水循環系統，冷卻風扇及冷卻水泵須另接電源，其起動須先於引擎起動，其停止須後於引擎停止。
(7)
進氣及排氣系統

A.
進氣口須裝設乾式空氣濾清器，排氣系統須裝設消音器及排氣管至屋外，排氣管裝在屋內部分，須加裝保溫材料，進出口處須有防風雨侵入管內之設施。
B.
柴油引擎消音器之消音率應為不低於10dBA。

C.
屋外排放噪音須符合環保法規。

(8)
起動設備

A.
機組上應有可調盤車(Cranking)時間之自動控制，如引擎不能起動，即應停止盤車並發出警報。

B.
本機組之起動方式為蓄電池組起動，其容量須能供應起動引擎發電機組連續重複起動3次以上之用。
C.
蓄電池之容量應不少於200 AH。充電器須為矽整流器，並能浮動及均壓充電(Floating And Equalizing Charge)，充電器之電源為單相，110V、220V，充電電流額定應在3A(含)以上。
D.
充電設備需附有無熔線斷路器，定電壓，限電流，自動回授控制，反極性保護，短路保護。
E.起動系統應可自動起動引擎，並在接受起動信號後20秒以內承擔負載。
2.2.2
發電機：
(1)
型式

A.
須為橫軸、無碳刷、自冷式、旋轉磁場、交流三相四線式，380/220V、60Hz，功率因數0.8遲相、Y接線、H級絕緣、發電機機頭額定最大輸出為1500kW，轉速為1800rpm、半密閉式自然通風之同步交流發電機。
B.
自動電壓調整器須為固態式，具有±5%電壓調整範圍，從空載至滿載能自動調整電壓維持在±0.5%以內。
 (2)
操作控制箱

所有操作控制開關及指示燈、表計等須整齊排列共同安裝在一操作控制盤面上，並附有名牌分別詳細標示之，箱內安裝有各項必要之電氣設備，並應至少包含起動設備及下列各項設備及功能：
A. 數位型LCD顯示，具停止、手動、市電、自動、測試、啟動功能。
B. 發電機/市電相電壓（L1-N/L2-N/L3-N）
C. 發電機/市電線電壓（L1-L2/L2-L3/L3-L1）
D. 發電機/市電頻率（Hz）
E. 發電機電流（L1/L2/L3）
F. 發電機功率因數（PF）
G. 發電機有效功率（kW）
H. 發電機視在功率（kVA）
I. 發電機無功功率（kVAr）
J. 發電機有功電度（kWh）
K. 發電機有功電度（kVAh）
L. 發電機無功電度（kVArh）
M. 發電機有效功率百分比（kW/%）
N. 引擎轉速（rpm）
O. 引擎油壓（BAR/PSI/KPA）
P. 引擎溫度（C°/F°）
Q. 引擎積時（時/分）
R. 引擎蓄電池電壓 (V)
S. 引擎充電機電壓（V）
T. 日期及時間（年月日/分秒時）
U. 作業事件記錄：可顯示最近啟動與停機及報警狀況之記錄。
當下列情況發生時應有個別之警示說明，同時發出報警，該報警應附有報警停止開關、停機按鈕及自動停機之保護裝置：
a. 外部緊急停止按鈕。
b. 引擎冷卻液溫度過高。
c. 引擎潤滑油壓力過低。
d. 引擎轉速超速、低速。
e. 發電機過負載、過電流。
f. 發電機過電壓、低電壓。
g. 發電機過頻率、低頻率。
h. 蓄電池過電壓、低電壓（僅提供報警）
i. 充電機過充電、低充電（僅提供報警）
j. 燃油箱油量不足（僅提供報警）
V. 預留故障信號接點

a. 自動排程運行測試功能：

可設定週期時間定時啟動與停止機組之功能。

b. 通訊介面USB或RS485/RS232：

可連接電腦進行參數設置，具有MODBUS功能可遠端及本地端監視及控制發電機組，附整合性之連線監控軟體。

c. 引擎CAN介面：

可支援電控引擎可擴充之連接介面，可量測引擎的常用數據：溫度、油壓、轉速、燃油消耗量等，並能通過該介面控制開機、停機、升速和降速等，依據引擎ECU電控調速系統之設定配置為準。

(1) 潤滑油溫度：Oil Temperature。

(2) 冷卻液壓力：Coolant Pressure。

(3) 增壓器壓力：Turbo Pressure。

(4) 大氣氣壓力：Atmospheric Pressure。

(5) 進氣溫度：Inlet Manifold Temperature。

(6) 排氣溫度：Exhaust Temperature。

(7) 燃油消耗：Fuel Consumption。

(8) 燃油溫度：Fuel Temperature。

(9) 燃油用量：Fuel Used。
 (3)
電力輸出總開關箱應於發電機旁設置電力輸出總開關及其箱體。
2.2.3
排煙淨化設備：承包廠商應提供設備安裝示意圖面及背壓計算送交設計單位審查。
2.2.4
工具
承包商須供應維修及保養機組所須使用工具。
2.2.5
備品
製造廠說明書中所列之標準備用品，應全部提供，價款包含於總價之內。選擇性備品則應由承包商另行報價，供業主及工程司參考選購。
2.3
試驗
2.3.1
本機組應在廠內具有財團法人全國認證基金會(TAF)認證合格之獨立實驗室執行所選定標準規定中可適用之各項試驗，以維護業主權益及服務品質，依CNS標準規定中選定以下各項試驗。

A. 特性試驗---測試數據須符合CNS之規定：
b. 電壓波形偏差測試。

c. 噪音測試。

d. 電壓穩態測試。

e. 頻率穩態測試。

f. 電壓暫態(加載)測試。

g. 電壓暫態(卸載)測試。

B. 發電機故障功能模擬測試。

C. 絕緣電阻、溫昇、自動啟動、耐壓及超速保護試驗。

D. 自動起動引擎，接受起動信號後10秒(含)內承擔100%負載。

E. 負載測試在50%,75%,100%負載情形下連續運轉2小時之試驗記錄。
2.3.2
上述試驗由承包商負責實施，並負擔其費用。試驗完畢後，應有經過認可之公證機構簽證後之試驗報告3份，送交業主及工程司備查。
2.3.3
本機組應在預定實施交機二週前，通知業主及工程司，以便派員前往會同試驗。
2.3.4
承包商於業主及工程司指派前往會同試驗之人員，應給予實施公務上所必須之協助。業主及工程司雖派員前往會同試驗，但承包商不得因此而推卸遵照規範要求之各項責任。
2.3.5
若機組為整套原裝進口品，則應將有關進口文件，複印1份，送請業主及工程司查驗。並應檢附原廠出廠試驗記錄(含引擎)及代理授權書，送請業主及工程司備查。

3.
施工

3.1
機組構成

3.1.1
柴油引擎經撓性連軸器直接帶動發電機並共同固定裝設於同一鋼製底座上，底座再由基礎螺栓固定於發電機組基礎台上，底座與基礎台之間，應有減震效果良好之防震裝置。

3.2
搬運
承包廠商須自行赴現場勘查搬運路線及所須之吊裝機具，並應負責將機組運往業主及工程司指定之地點。
3.3
安裝
承包廠商須負責本機組之安裝工作，包括裝設本機組及其附屬設備所須之配管、配線、電纜托盤、及樓地板牆壁之鑽鑿等。
3.4
現場試運轉
3.4.1
全部機組安裝完成後應由承包廠商會同業主及工程司人員再作現場試運轉，試運轉時所消耗之燃料油及潤滑油由承包廠商負責供應。
3.4.2
柴油發電機組運轉時，其噪音值、排放物須符合勞工安全衛生法規及環保標準。
3.4.3
機組須有原廠之引擎、機組等測試證明及報告，若須廠測應配合廠測合格後才可至現場測試運轉，且須有專業技師操作及說明。
3.5
檢驗

3.5.1
承包商必須保證本機組為全新品(含引擎、發電機等主配件)，否則不予驗收。

3.5.2
安裝試運轉合格後，承包廠商應將機組相關設計圖說、資料、運轉及維護手冊、工具、附件及備品編號表(Part List)，移交業主及工程司驗收。

3.6
訓練
3.6.1
承包商於本工程測試完畢，可提供業主指派之操作及維修人員教育訓練。

4.
計量與計價
4.1
計量
依契約有關項目以一式、契約數量計量。

4.2
計價
4.2.1
依契約有關項目以一式、契約數量計價。
單價已包括所需之一切人工、材料、機具、設備、動力、運輸、測試及其他為完成本工作所需之費用在內。
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